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Resumo

Os residuos quimicos podem ser definidos como misturas de substancias com potencialidade danos a
organismos Vvivos e ao meio ambiente. Preocupados com o descarte de residuos nas aulas de Quimica
Analitica Quantitativa, e com os danos que o descarte indevido pode trazer, buscaram-se propostas de
tratamento e reeducacdo dos agentes envolvidos. Neste trabalho apresentam-se os métodos utilizados
para o tratamento dos residuos gerados nas analises volumétricas classicas e a conscientizacdo dos
estudantes quanto a responsabilidade com o0 meio em que vivem.

Palavras Chave: Percepcdo ambiental; Conscientizacdo ambiental; Tratamento de Residuos.

INTRODUCAO

Tendo em vista a preocupacdo em diminuir o impacto causado ao meio ambiente, bem como o
custo da destinacdo, 0 gerenciamento e descarte adequado dos residuos quimicos gerados nos
laboratérios da Universidade Federal da Fronteira Sul — Campus Realeza/PR, torna-se necessario o
estudo do tratamento destes residuos. O estudo trata especificamente dos residuos gerados no
Laboratorio de Quimica Analitica Quantitativa em que, nas aulas experimentais envolvendo os métodos
classicos de quantificacdo por volumetria de precipitacdo, neutralizacdo, complexacdo e oxirreducao

[VOGEL, 1981], ocorre a geracdo de residuos potencialmente danosos ao ambiente.
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O objetivo do trabalho foi estabelecer o gerenciamento e recuperagdo dos residuos gerados nas
aulas experimentais, através do auxilio dos monitores da disciplina e dos estudantes, proporcionando
uma reducdo dos residuos gerados, bem como tornando os estudantes envolvidos neste processo mais

conscientes e compromissados com 0 meio que vivem.,

METODOLOGIA

As atividades experimentais da Quimica Analitica Quantitativa geram residuos potencialmente
danosos ao ambiente [BRASIL, 2011]. Tendo em vista a toxicidade dos compostos utilizados, 0s
estudantes foram orientados a propor formas de tratamentos destes, a fim de segregar os compostos
toxicos e reduzir o volume total de residuos gerados.

Na volumetria de precipitacdo foram realizadas determinagdes de cloretos pelos métodos de
Mohr e VWolhard. Nesta aula, foram gerados residuos com cloreto de sédio (NaCl), nitrato de prata
(AgNO3), cromato de potéssio (K2CrOs), carbonato de calcio (CaCOs), tiocianato de amodnia
(NH4SCN) e acido nitrico (HNOs3). Os residuos gerados na atividade foram separados e filtrados para
retirada dos solidos sedimentaveis, e no momento de acondicionamento, 0s mesmos foram segregados
em “contém cromo” e “ndo contém cromo” para tratamento com metabisulfito de sodio.

A volumetria de neutralizacdo gerou residuos com carbonato de sodio (NaxCOs), acido
cloridrico (HCI), acido acético (CH3COOH), hidroxido de sodio (NaOH), hidroxido de magnésio
(Mg(OH)>) e fenolftaleina (C20H1604). E na aula de volumetria de complexacédo foi gerado residuo que
continha cloreto de aménio (NH4Cl), aménia (NHz), &cido etilenodiamina tetra acético (EDTA)
dissédico (Na2H14N20s-2H20), carbonato de calcio (CaCOsz) e negro de eriocromo T
(C20H12N307SNa). Ja na volumetria de oxirredugéo foi estudado o método de permanganometria. Nesta
aula foi gerado residuo contendo permanganato de potassio (KMnQs), oxalato de s6dio (Na2.C.0a),
acido sulfurico (H.SO.) e peroxido de hidrogénio (H20). Para o tratamento destes residuos foram

utilizados cal virgem e carvao ativo, apds a precipitacdo e neutralizacdo os residuos foram destinados.
RESULTADOS E DISCUSSAO
No residuo de precipitacdo que continha cromo hexavalente, adicionou-se um reagente acido

para baixar o pH até 2,0, pois a acidificacdo do meio desloca o equilibrio no sentido de formagdo dos

fons dicromato, ocorrendo uma mudanca na coloragdo, passando de amarelo para laranja. O cromo



presente na solucdo foi reduzido de Cr(VI) para Cr(l11), devido a sua menor toxicidade, bem como para
possibilitar a precipitagdo do metal. Para isto, foi adicionado o agente redutor o metabissulfito de sddio
(Na2S20s), 0 que provocou uma nova alteracdo na coloragdo da solugdo, de laranja para verde e
mantendo-se o pH préximo de 2,0.

Para completar o tratamento, foi retirado o Cr(l11) da solugdo com uma mistura de cal virgem
(para precipitar o cromo na forma de hidroxido e de elevar o pH da solucdo) e carvao ativado (para
adsorver 0s compostos organicos presentes na mistura). O pH da solucéo final foi elevado a 9,0, por ser
0 ponto “ideal” de precipitacdo do Cr(l1l) na forma de Cr(OH)s (Kps=6,3x10%1). Apds, a solucéo fica
em repouso para a decantagdo dos solidos. Os residuos de precipitacdo foram filtrados, os
sobrenadantes neutralizados e descartados na pia. Os precipitados retidos foram secos em estufa e
descartados no “Residuo Quimico” para encaminhamento ao aterro para produtos perigosos.

A maioria dos residuos gerados nas aulas de volumetria de neutralizacdo e complexacdo ndo sao
considerados nocivos. Para estes residuos o tratamento consistiu na adicdo de carvdo ativado para
adsorcdo dos indicadores (fenolftaleina e negro de eriocromo T). Os residuos foram filtrados e o
sobrenadante neutralizado foi descartado na pia. Os precipitados retidos foram desidratados em estufa e
descartados no “Residuo Quimico” para encaminhamento ao aterro para produtos perigosos.

Na permanganometria o oxalato de sodio € tdxico, mas durante a reacdo ele é decomposto pelo
permanganato gerando Mn(Il). O Mn(ll) foi precipitado com adicdo de NaOH, na forma de Mn(OH):
(Kps=1,9x1013). O residuo foi filtrado e o sobrenadante neutralizado e descartado na pia. Da mesma
forma que os demais precipitados, o residuo solido foi secado em estufa e descartados no “Residuo

Quimico” para encaminhamento ao aterro de produtos perigosos.

CONSIDERACOES FINAIS

Através do desenvolvimento do tratamento dos residuos gerados nas atividades préaticas de
Quimica Analitica Quantitativa, foi possivel reduzir ao minimo as quantidades de residuos a
descartados em aterro, ato que contribui grandemente com a reducdo do impacto ambiental das
atividades, e reduz significativamente os custos de destinacdo. Para além deste resultado positivo,
houve o envolvimento e aprendizado dos monitores e estudantes, os quais puderam entender a
importancia do tratamento dos residuos e perceber o real efeito do tratamento na redugdo dos impactos

ambientais, estudantes estes que serdo disseminadores deste conhecimento.
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